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热烈欢迎各位领导 
前来参加铁路供电系统 
避雷器在线监测系统技 
术方案评估研讨会！ 
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北京南斗智拓科技有限公司 

公司简介-公司概况 

       公司成立于2013年，致力于解决电力、铁路等行业安全管理、设备监测、系统集成等业
务。现有员工38人，其中大专以上研发人员33人，其中高级工程师9人，工程师16人。人员
结构合理，经验丰富，科研创新能力强。         
        公司自成立以来取得“电力远动组合开关控制系统”“接地线状态监控系统”2项软件著
作权。“电力变压器运行状态远程实时监测报警系统”“电力远动组合开关”通过太原铁路
局科技成果鉴定，产品分别在太原铁路局大同西供电段和唐港铁路有限责任公司现场应用，
得到了一致认可及好评。 



北京南斗智拓科技有限公司 

公司简介-人员结构 

        

公司团队主要由以下两类人员构成，为公司发展提供双引擎发展动力： 

       1 铁路供电行业专家，从事电气化铁路运营管理超过20年，人员既包括

亲临一线现场的中层管理人员，也包括运筹帷幄统筹全局的高层管理人员，

亲身经历并见证了中国电气化铁路发展，对电气化铁路供电专业各领域工作

都积累了非常丰富的经验。 

       2 IT行业资深软件工程师，从事软件设计研发工作10年以上，团队成员

曾在香港上市公司慧聪国际及国内最大的ERP供应商用友软件等知名IT企业

担任研发经理或技术骨干，经验丰富，研发实力强。 
 



北京南斗智拓科技有限公司 

公司简介-产品&服务 



北京南斗智拓科技有限公司 

公司简介-成功案例 



北京南斗智拓科技有限公司 

公司简介-成功案例 
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北京南斗智拓科技有限公司 

研发团队-组织结构 

项目组长
（1人） 

硬件组5人 

组长1人 成员4人 

文档1人 硬件工程
师3人 

软件组5人 

组长1人 成员4人 

文档1人 软件工程
师3人 

安装调试组4人 

组长1人 成员3人 

安装工程
师2人 

调试工程
师1人 

负责原理论证，
硬件设备选型，
设计研发等 

负责协议解析，
软件开发，数
据存储、分析、
预警等工作 

负责设备安装、
调试、用户手
册编写，申请
专利等 



北京南斗智拓科技有限公司 

研发团队-核心成员 

马XX：项目组长，高级工程师，从业24年，承担过项目相关内容 
的研究工作，参与研制了多项科技成果，其中《SC9411行波故障测 
距录波装置》获得中国电子学会电子信息科学技术三等奖。曾带领 
公关小组围绕大秦线接触网压降问题开展课题攻关，提出了《维持 
大秦线网压水平，确保顺利开行3万吨重载列车》的研究报告，为大 
秦铁路满足3万吨重载试验列车运行提供了技术保障。 

任XX：硬件组组长，电气自动化专业，高级工程师，从业18年， 
曾负责智能接地线、无线远程指挥系统的电气设备选型、设计、 
研发、调试等相关工作。 

张   聪：软件组组长，软件设计师，从业21年，曾在香港上市公司 
慧聪国际及国内最大ERP厂商用友软件担任研发经理，负责开发过 
多项企业应用管理平台，企业经营分析平台，进入南斗智拓以后， 
主持开发了电气化铁路弓网设备影像采集系统、智能接地线、供电 
生产管理等多套系统。 
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北京南斗智拓科技有限公司 

技术方案-项目背景 

 问题1：不能实时掌握避雷器运行技术状态。在传统的管理方式下，我们
仅仅是利用天窗检修时间，对10KV避雷器进行绝缘测量，测量技术参数
只能是绝缘电阻一项。在这种情况下，既耗费大量天窗检修时间，也不
能测量表征避雷器运行状态的关键指标—泄露电流。 

 问题2：故障情况下避雷器状态排查费时费力。当10KV线路发生永久故
障跳闸后，供电工区需要对故障区段的电力线路、电缆线路以及避雷器
逐段、逐一的进行测试、排查。以东胜到沙沙圪台间10KV贯通线路为例，
共有避雷器36支，分布在15公里的线路上，进行一次全面的测试检查，
就需要耗时2个小时以上，大大延长了故障处理时间，也给运输生产造成
严重影响。 

       包神铁路10KV供电线路设置为两路，共有避雷器123组、519支，
10KV避雷器型号为HY5W4-17/50，目前对避雷器的维护主要靠人工巡
检方式，存在以下两个突出问题： 



北京南斗智拓科技有限公司 

技术方案-总体目标 

实时
监控 

主动
预警 

预防
为主 

安全
生产 

充分利用现
代科技手段，
实时采集避
雷器表面泄
露电流、内
部阻性电流、
运行环境参
数等信息 

对各种性能
指标进行分
析，判断避
雷器的运行
状态，对于
异常情况主
动预警有效
控制避雷器
的安全运行 

改变被动式
管理模式，
以预防为主，
对有隐患的
避雷器提前
处理，基本
消除避雷器
故障对供电
设备安全运
行的影响 

先进的科技
手段与科学
的管理模式
相结合，大
大提高运行
维护效率和
智能化管理
水平，为包
神铁路的运
输生产提供
更为可靠的
设备保障。 



北京南斗智拓科技有限公司 

技术方案-工作原理 

相电压U

ⅠX

ⅠRⅠC

RC

避雷器等值电路

      氧化锌避雷器的泄漏电流可以被分为两 
部分：容性部分和阻性部分，一般认为阻性 
电流仅占总泄漏电10%~20%。 
 
      右侧等值电路中，其中Ix为总泄漏电流， 
Ir为阻性电流，Ic为容性电流。根据右侧的 
向量图可以看出：阻性电流与相电压同相 
位，而容性电流超前电压90°，相电压U 
和Ix之间会产生相位差θ： 
      Ir  =   Ix * cos(θ) 
      Ic =   Ix * sin(θ) 
 
      当避雷器内部绝缘状况不良、电阻片特 
性发生变化时（阀片老化、受潮、内部绝缘 
件受损）及表面严重污秽时，泄露电流中的 
阻性分量就会增大许多，是判断避雷器状态 
好坏的重要手段。 
 
     
 



北京南斗智拓科技有限公司 

技术方案-系统架构 



北京南斗智拓科技有限公司 

技术方案-系统架构 

整个系统分为三层： 

 数据采集单元（JCQ） 

 采用零磁通穿心式微电流传感器，测量避雷器泄漏电流的幅值和相位角； 

 采用温、湿度传感器采集现场温度、湿度等环境参数； 

 再通过模数转换，生成数字采集信号； 

 A、B、C三相避雷器各装设一套数据采集单元，每个点需要装设3套数据采集单元； 

 远程传送单元（YCQ） 

 每处A、B、C相三台避雷器数据采集单元共用一套远程传送单元； 

 远程传送单元与数据采集单元之间通过RS485总线连接； 

 然后数据传输单元将采集到的数据通过GPRS无线网络传送到远程数据中心。 

 远程数据中心（JSQ） 

 远程数据中心对接收数据实时入库并解析； 

 计算出基波阻性电流和三次谐波阻性电流分量，通过温湿度补偿算法，最后得出反
映避雷器内部状态的阻性电流； 

 通过判断阻性电流的大小，可准确预警避雷器故障的内部受潮、阀片老化、劣化等
异常现象，从而智能判断避雷器的正常运行和故障状态，快速定位故障设备。 

 



北京南斗智拓科技有限公司 

技术方案-性能指标 

性能指标： 

 电流监测范围：10μA ~ 50mA 监测精度：±5% 

 温度监测范围：-40℃ ~ +60℃  监测精度：±0.2℃ 

 湿度监测范围：0%RH ~ 99.9%RH  监测精度：±1%RH 

 工作环境：-40℃ ~ +60℃ 

 采样周期：≤5min（2min~60min可调） 

 防护等级：IP55 



北京南斗智拓科技有限公司 

技术方案-研究成果 

研究成果提供方式及数量： 
 提交《避雷器远传监测系统研究报告》、研发全部技术资料（文档、

图纸等）纸质文件及电子版 

 提供并现场安装泄露电流检测单元30套 
 避雷器工作环境温湿度检测单元10套 
 监测终端电源系统10套 
 监测终端数据无线远程传输系统10套 
 在调度中心安装主站数据库服务器1台 
 调度主站主机1台 
 避雷器远传监测分析诊断系统1套 
 在国内知名刊物发表学术论文2篇 
 申报中国实用新型技术领域专利1项 



北京南斗智拓科技有限公司 

技术方案-服务承诺 

售后服务承诺： 

遵循“ISO9002国际质量标准” 

提供“及时、专业、真诚”的服务 

 7*24小时响应客户服务 
特殊情况下可8小时内到达用户现场，12小时
内解决用户的维护需求 

同时支持上门服务、远程协助、热线电话、电
子邮件等多种服务方式 
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北京南斗智拓科技有限公司 

项目规划 

1月 2月 3月 4月 5月 6月 7月 8月 9月 10月 11,12月 13,14月 

系统架构设计 

数据库设计，设备选型 

数据采集软硬件开发测试 

数据传输软硬件开发测试 

软件调试，抗电磁干扰测试 

系统安装调试 

系统调优，试运行 

编制研究报告 

撰写论文、申报专利 

制定用户手册 

验收 

二 

一 

三 

四 

五 

六 交付验收阶段 

专利申报阶段 

安装调试阶段 

系统开发阶段 

系统设计 

系统分析 成立项目组，需求调研 
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北京南斗智拓科技有限公司 

回答各位领导和专家提问 

Q&A 



北京南斗智拓科技有限公司 

北京南斗智拓科技有限公司 
010-63200683 
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